
 روایتی از شهید حاجی‌زاده، فرمانده هوافضا سپاه 

اوایــل، کاربــرد رزمــی پهپادهــا بــه رســمیت شــناخته نمی‌شــد. فقــط عملیات‌هــای عکس‌بــرداری و اطلاعاتــی قبــول بــود. 
مــا می‌خواســتیم در حــوزه عملیاتــی هــم وارد شــویم امــا بعضــی فرماندهــان، نســبت بــه کار رزمــی پهپادهــا تردیــد داشــتند. 
تیم‌هــای فنــی و عملیاتــی مــا بــا اصــرار و تــاش مــداوم، توانمنــدی رزمــی پهپادهــای بومــی را ثابــت کردنــد. بعــد از اولیــن 
مأموریت‌هــای موفــق، ســردار ســلیمانی تصمیــم گرفــت هیــچ عملیاتــی علیــه داعــش، بــدون حضــور و پشــتیبانی پهپــاد 

نباشد.
یکی از این عملیات‌ها، پاســخ به جنایات داعشــی‌ها در حمله به حرم امام خمینی)ره( و مجلس شــورای اســامی بود. در 
این عملیات، موشــک‌های بالســتیک از ایران شــلیک شــدند، از فراز عراق عبور کردند و در ســوریه فرود آمدند. هم‌زمان، 
هواپیماهــای بــدون سرنشــینی کــه از اطــراف دمشــق به پــرواز درآمــده بودند، بر فــراز دیرالــزور اصابت‌ها را به‌صــورت آنلاین 
بــرای مــا در کرمانشــاه مخابــره می‌کردنــد. تمــام موشــک‌ها بــه محــل مــورد نظــر اصابت کردند. شــلیک موشــک‌ها از فاصله 
۷۰۰ کیلومتــری و نشــاندن آن‌هــا روی یــک ســاختمان کوچــک، پیامــی بــود کــه عیــار ایرانی‌هــا را نشــان داد. مــا در مجمــوع 

ــا بمب‌هــای هوشــمند،  ــه داعــش در ســوریه داشــتیم و ب ــات رزمــی علی ۷۰۰ عملی
ــری را  ــوپ ۲۳ میلی‌مت ــنگرهای ت ــاری و س ــین‌های انتح ــا، ماش ــا، نفربره تانک‌ه

نابــود کردیــم و تــوازن میــدان نبــرد را بــه نفــع جبهــه مقاومــت تغییــر دادیم.
عملیــات دیگــری هــم در شــمال غــرب کشــور داشــتیم. نیروهــای ضــد انقــاب 
تعــدادی از بــرادران ســپاه را بــه شــهادت رســانده بودنــد. نیــروی زمینــی ســپاه 
مجــوز حملــه بــه جلســه ســران کردهــای معانــد در خــاک عــراق را گرفــت. ســاعت 
یــک صبــح، یــک فرونــد پهپــاد از اهــواز و یکــی از کاشــان بلنــد شــدند و بــه عمــق 
۷۰ کیلومتــری اربیــل رفتنــد. مــا بــا پهپادهــا تــردد آن‌هــا را زیــر نظــر داشــتیم و منتظــر 
ماندیــم تــا دو ســه نفــر باقی‌مانــده هــم بــه جلســه برســند و بعــد آتــش کردیــم. تمــام 
کســانی کــه آنجــا بودنــد، یــا کشــته شــدند یــا زخمــی. پهپادها ســاعت ســه بعدازظهر 

بــه کرمانشــاه برگشــتند.

تا حالا شــده یک رویای بزرگ داشــته باشــید که همه بگویند غیرممکن اســت؟ یا یک نقاشــی قدیمی از پدربزرگتان داشــته باشــید 
که شــما را به چالش بکشــد تا آن را به واقعیت تبدیل کنید؟ عباس، قهرمان داســتان ما، همین حس را دارد.

عبــاس نوجوانــی بااســتعداد اســت کــه بــا یــک هــدف بــزرگ از قــم راهــی تهــران می‌شــود: ســاخت یــک پاراموتــور غول‌پیکــر! او بــه 
دنبــال مهنــدس جعفــری مــی‌رود، یکــی از بهترین‌هــای ایــران در ایــن زمینــه. امــا مســیر رســیدن بــه رویــا، هیچ‌وقــت یــک خــط 

مســتقیم نیســت و همیشــه موانــع عجیبــی ســر راه آدم، ســبز می‌شــود.
یکــی از ایــن موانــع، ناصــر اســت! ناصــر شــاگرد قدیمــی مهنــدس اســت و دوســت نــدارد رقیبــی 

مثــل عبــاس وارد بــازی شــود. او حتــی حاضــر اســت دروغ بگویــد تــا عبــاس را دور کنــد.
داســتان وقتــی پیچیده‌تــر می‌شــود کــه عبــاس بــا دنیــای رباتیــک آشــنا می‌شــود. حــالا هــدف 
او تغییــر کــرده اســت: او می‌خواهــد یــک ربــات پرنــده یــا همــان کوادکوپتر بســازد. امــا ناصر هم 
دســت بردار نیســت و حتی تا کلاس رباتیک هم دنبال عباس می‌رود که نقشــه‌هایش را به 

هــم بزند!

اگــر بــه خوانــدن ادامــه ایــن ماجرا علاقه‌مندید، کتــاب ۲۷۰ صفحــه‌ای »ربات پرنده را دوســت 
دارم« اثــر علــی آرمیــن را از دســت ندهیــد. کتابــی کــه توســط انتشــارات جمکــران چــاپ شــده و 

شــما را بــه دنیــای پــرواز و مهندســی می‌بــرد.

بر بال قدرت ایرانیبر بال قدرت ایرانیبر بال قدرت ایرانیبر بال قدرت ایرانی روزنامه دیواری علم و فناوری نوجوان ایرانی | شماره دوم

ــا ــ�ن کـا�ف
تهیه شده در کانون علوم و فناوری‌های نوین ایران 
وابسته به کانون پرورش فکری کودکان و نوجوانان

سردبیر: پژمان عرب

سایت ما 

شاهد-۱۳۶؛ ▪ 
بمب پرنده و جسور!
گــر بخواهیــم بــرای شــاهد- ا
بگذاریــم،  لقــب  یــک   ۱۳۶
دقیــق«.  و  »ســریع  می‌گوییــم 
ایــن پهپــاد در واقــع یــک بمــب 
پرنده اســت؛ یعنی کل هدفش 
ایــن اســت کــه بــا تمام ســرعت به ســمت هــدف بــرود و در لحظه‌ی 

برخــورد، بــازی را تمــام کنــد.
قدرت ویژه: سرعت بالا و دقت خیره‌کننده.

بــردش چقــدر اســت؟ خیلــی زیــاد! بعضی‌هــا می‌گوینــد تــا ۴۰۰۰ 
گــر از تهران راه بیفتــد، می‌تواند  کیلومتــر می‌توانــد پــرواز کنــد. یعنی ا

تــا پاریــس بــرود!
دنیــا چــه می‌گویــد؟ رســانه‌های بــزرگ دنیــا می‌گوینــد شــاهد-۱۳۶ 
مــدل جنگ‌هــای آینــده را عــوض کــرده اســت، چــون بــا هزینــه کــم، 

می‌توانــد بزرگ‌تریــن قدرت‌هــای دنیــا را بــه چالــش بکشــد.

غزه؛  غول ▪ 
غول‌پیکر !

غــزه دقیقــا همان‌طــوری اســت 
ــه از اســمش پیداســت؛ یــک  ک
غــول به تمــام معنــا! این پهپاد 
بــرای مأموریت‌هــای خیلــی ســخت و ســنگین ســاخته شــده اســت.

قدرت ویژه: استقامت فوق‌العاده و حمل بار سنگین.
خســتگی‌ناپذیر: غــزه می‌توانــد ۳۵ ســاعت پشــت ســر هــم در 

آســمان بمانــد بــدون اینکــه خســته شــود!
ظرفیــت: می‌توانــد تــا ۵۰۰ کیلوگــرم تجهیــزات مثــا ۱۳ عــدد بمــب را 

بــا خــودش جابه‌جــا کنــد و تــا ۷۰۰۰ کیلومتــر هــم پــرواز کنــد. 

مهاجر-۶؛ ▪ 
جاسوس مبارز و 

! بینن تی�ز
مـهـــــاجــــــــر-۶ یـــک‌جــــــــــــور 
»جاســوس ضربــه‌زن« اســت. 
یعنــی هــم دوربین‌هــای فوق‌پیشــرفته دارد کــه همه چیــز را می‌بیند 

و هــم اگــر لازم باشــد، ســریع هــدف را شــکار می‌کنــد.
قدرت ویژه: دو کاره بودن که هم شناسایی می‌کند، هم حمله.

بــا  را  »قائــم«  مثــل  هوشــمندی  بمب‌هــای  می‌توانــد  ســاح: 
ببــرد. خــودش 

دنیــا چــه می‌گویــد: متخصص‌هــای نظامــی می‌گوینــد مهاجــر-۶ 

یکــی از بهترین‌هــای دنیــا اســت، چــون هــم اطلاعــات جمــع می‌کنــد 
و هــم دقیــق، همان‌جایــی کــه بایــد، ضربــه می‌زنــد.

 ابابیل؛ ▪ 
شکارچی چابک و 

میلی‌متری!
ابابیــل بــرای عملیات‌هــای 
حیاتــی  امــا  کوتــاه  و  ســریع 
ســاخته شــده اســت. یــک پرنــده ســبک اســت کــه در هدف‌گیــری 

اســت. اســتاد 
قدرت ویژه: دقت میلی‌متری در شکار.

کــه در  مأموریــت: بــا اســتفاده از بمب‌هــای هوشــمند، اهدافــی 
فاصلــه نزدیــک یــا متوســط هســتند را بــا دقت کامــل از بیــن می‌برد. 
کــه در  کــرده اســت  در رزمایش‌هــای ارتــش، ابابیــل بارهــا ثابــت 

هدف‌گیــری هیــچ رقیبــی نــدارد.

آرش؛ سریع‌تر ▪ 
از باد!

آرش ســال ۹۹ وارد خط تولید 
بــا بال‌هــای  شــد. ظاهــرش 
و  مثلــث  مثــل  یعنــی  دلتــا 
بدنه‌ای دوکی‌شکل است و یک موتور پیستونی قدرتمند پشتش 

دارد کــه مثــل یــک جــت، او را بــه جلــو هــل می‌دهــد.
ســرعت: آرش از شــاهد ســریع‌تر اســت و ســرعتش دو برابــر شــاهد 

اســت. تــا ۳۵۰ کیلومتــر در ســاعت.
پرتــاب عجیــب: آرش چــرخ نــدارد. برای اینکه بتواند بلند شــود، از 
یــک لانچــر زمینــی و یــک بوســتر راکتــی اســتفاده می‌کنــد کــه ســریع 
او را پرتــاب می‌کنــد بــالا تــا موتــور اصلــی‌اش بتوانــد کار را پیــش ببرد.
مأموریــت: هــدف آرش ایــن اســت کــه از فاصله‌هــای خیلــی دور 
)حــدود ۲۰۰۰ کیلومتــر( بــه هــدف برســد؛ یعنــی جایــی کــه قبــاً فقــط 

موشــک‌های کــروز می‌توانســتند برســند. 

 کرار؛ تک‌تیرانداز ▪ 
سریع آسمان

ــه  ــرار از یــک هــدف ســاده ب ک
هوشــمند  شــکارچی  یــک 
ســرعت  بــا  شــد.  تبدیــل 
خیره‌کننــده ۹۰۰ کیلومتــر بــر ســاعت پــرواز می‌کنــد و بــردی حــدود 
۱۰۰۰ کیلومتــر دارد. ایــن پهپــاد در ۴ نســل مختلــف انتحــاری، ضــد 
زیردریایی، رهگیر هوایی و حامل موشــک ســاخته شــده اســت و با 
سیســتم خلبــان خــودکار، می‌توانــد بــدون نیــاز بــه ارتبــاط بــا زمیــن، 

کنــد. مأموریت‌هــای پیچیــده را اجــرا 

غول‌های پرنده ایرانی

چالش طراحی پهپاد آینده:▪ 
فرض کن یک روز مهندس یک تیم پهپادسازی شده‌ای!

تیمت قرار است پهپادی بسازد که بتواند یک مشکل واقعی را حل کند. انتخاب 
با توســت؛ پهپادت قرار اســت چه کاری انجام دهد؟

از یک نقاشی قدیمی تا ساخت ربات پرنده!

ایستگاه دوم: تولد قهرمانان
همیــن خلاقیت‌هــا باعــث شــد گــردان رعــد شــکل بگیــرد. اولیــن 
پهپــاد دست‌ســاز مــا وقتــی به آســمان رفت و عکس‌هــای دقیقی 
از دشــمن گرفــت، جــان صدهــا رزمنــده را نجــات داد. از اینجــا بــه 

بعــد، مســیر ســریع‌تر شــد:
اول »تــاش« آمــد، بعــد »تــاش ۲« که ســریع‌تر و پیشــرفته‌تر بود و 
بعــدش رســیدیم بــه »مهاجــر«. مهاجــری کــه نــه تنها چشــم‌های 
تیزبینــی بــرای شناســایی داشــت، بلکــه می‌توانســت ۶ تــا راکــت 
آرپی‌جــی حمــل کنــد و دنیــا را بــا خــودش آشــنا کنــد. بعــد از آن هم 

»ابابیــل« آمــد تــا ارتــش پهپادهــای مــا را کامل‌تــر کنــد.

ایستگاه سوم: مغز متفکر
حــالا شــاید بپرســید؛ آیــا فقــط بــا بســته‌ی ســرم شــد؟ جــواب ایــن 
اســت کــه نــه! بــرای اینکــه ایــن پرنده‌هــا واقعــا کار کننــد و دنیــا را 
بــه زانــو درآورنــد، مهندســان ما یــک »امپراتوری دانش« ســاختند. 

پهپادهــا ترکیبــی از ایــن تخصص‌هــا هســتند:
ریاضیــات و فیزیــک، الکترونیک و ســخت‌افزار، هوش مصنوعی 

و مخابراتی.
خریــدن  به‌جــای  یعنــی  کردیــم؛  بومی‌ســازی  مــا  یعنــی  ایــن 

گرفتیــم. یــاد  را  آن قطعــات  دانــش ســاخت  قطعــات، 

ایستگاه اول: شروع از صفر مطلق
در دهــه ۶۰، درســت وســط روزهــای جنــگ، هیچ‌کــس حتــی یک پیــچ و مهره 
بــه مــا نمی‌فروخــت. امــا همین‌جــا بــود که قــدرتِ نیــاز، خــودش را نشــان داد. 

دانشــجویان دانشــگاه صنعتــی اصفهــان و محققــان جهــاد دانشــگاهی 
اصفهــان، تصمیــم گرفتند بــا هر چه دارند شــروع کنند. آن‌هــا از هواپیماهای 
مــدل و وســایل ســاده اســتفاده کردنــد. جالب‌تریــن قســمت ایــن اســت کــه 
چــون قطعــه نداشــتند، از بســته‌های پلاســتیکی ســرم بیمارســتان بــرای 
ســاخت مخزن ســوخت اســتفاده کردند. این یعنی وقتی اراده داشــته باشید، 
حتــی یــک تکه پلاســتیک بیمارســتانی هم می‌تواند تبدیــل به کلیــد ورود به 

دنیــای تکنولــوژی شــود.

ایستگاه چهارم: ظهور غول‌ها و هنر شکار
وقتــی دانــش بــالا رفــت، مدل‌هــا هــم غول‌پیکــر شــدند. »مهاجــر-۴« بــا 
چشــم‌های تیزبینــش و »فطــرس« بــا پــرواز در ارتفــاع ۷ هزارمتری، آســمان 
را قبضــه کردنــد. امــا ایــران فقــط ســازنده نبــود، بلکــه »شــکارچی« هــم بــود. 
مــا رادارهــای خفنــی مثــل »علیــم، قدیــر و مصباح« را ســاختیم تــا هر پهپاد 

متجــاوزی در لحظــه شناســایی و شــکار شــود.
در کنــار این‌هــا، هنــر »مهندســی معکــوس« را هــم یــاد گرفتیــم. یعنــی 
پهپادهای آمریکایی مثل RQ-170 را گرفتیم، بازشان کردیم، یاد گرفتیم 
چطــور کار می‌کننــد و بعــد مدل‌هــای ایرانی‌تــر و بهتــری مثــل »ســیمرغ، 

صاعقــه و یســیر« را ســاختیم.

ایستگاه پنجم: ضربات نهایی
تمام این دانش و تلاش، در دو اتفاق به نتیجه رسید که دنیا را شوکه کرد:

 گل اول؛ خــرداد ۹۸، پهپــاد ۲۰۰ میلیــون‌دلاری آمریــکا توســط ســامانه »ســوم خــرداد« 
زده شــد. دنیــا فهمیــد آســمان ایــران دیگــر جــای امنــی بــرای جاســوس‌ها نیســت.

گل دوم؛ آمریــکا ادعــا کــرد یــک پهپــاد ایرانــی را کنــار نــاو »باکســر« زده اســت. امــا ایران 
یــک حرکــت هوشــمندانه زد: فیلم‌هــای ضبــط شــده توســط همــان پهپــاد را منتشــر 
کــرد! معلــوم شــد پهپــاد »مهاجــر-۴« نــه تنهــا ســالم بــوده، بلکــه از نــاو آمریکایی فیلم 

گرفتــه و خیلــی راحــت بــه خانــه برگشــته اســت.

ایستگاه ششم: از ایران تا دنیا
امــروز ایــران بــه اعتــراف غربی‌هــا جــزو ۵ قــدرت اول پهپــادی دنیاســت. مــا حــالا 
کار  »مهاجــر-۶« بــا موشــک‌های نقطــه‌زن داریــم و روی مدل‌هــای جدیدتــری 

می‌کنیــم.
حتــی دنیــا عاشــق کارهــای مــا شــده اســت‌. خبــر فــروش پهپادهــا محرمانــه اســت، اما 
مســئولان دفاعی کشــور گفته‌اند بیش از ۵۰ کشــور به دنبال خرید پهپادهای ایرانی 
هســتند. همچنیــن »شــاهد ۱۳۶« چــون ارزان و دقیــق بــود، تبدیــل شــد بــه یکــی از 
محبوب‌تریــن طرح‌هــای دنیــا. تــا جایی که کشــورهایی مثــل آمریکا، روســیه، ترکیه، 
چین و حتی چند کشــور اروپایی، در یک کار مشــترک، ســعی کردند مخفیانه از روی 

مــدل مــا کپی کننــد و خــط تولیــد راه بیندازند.

ایستگاه آخر: و داستان هنوز ادامه دارد.
از یــک بســته‌ی ســرم بیمارســتان شــروع شــد و رســیدیم بــه 
پهپادهایی که معادلات قدرت در خاورمیانه را عوض کردند. 
این مســیر ثابت کرد که اگر اراده داشــته باشــیم و روی »دانش 
بومــی« ســرمایه‌گذاری کنیــم، هیچ تحریمــی نمی‌تواند جلوی 
پیشــرفت مــا را بگیــرد. داســتان پهپادهــای ایرانــی، داســتان 

غــرور ماســت و ایــن ســفر هنــوز ادامــه دارد.

 مأموریت پهپادت چیست؟

 چه قابلیت ویژه‌ای دارد؟

 اسم پهپادت چیست؟

1
2
3

شــاید فکر کنید پهپادها فقط برای مأموریت‌های نظامی ســاخته 
شــده‌اند، امــا ایــن تنهــا بخشــی از توانایی‌هــای آن‌هاســت. امــروزه 

پهپادهــا در کارهــای مختلــف بــه انســان‌ها کمــک می‌کنند:

افــراد  جســت‌وجوی  محیط‌زیســت:  و  نجــات  و  ️⛰امــداد 
گمشــده، کمــک بــه عملیــات نجــات در مناطــق صعب‌العبــور، 

محیط‌زیســت. پایــش  و  جنگل‌هــا  از  حفاظــت 

کشــاورزی،  �� کشــاورزی و نقشــه‌برداری: مراقبــت از مــزارع 
نقشــه‌برداری دقیــق از زمین‌هــا و تصویربــرداری هوایــی.

⚡زیرســاخت و بازرســی: بررســی فنــی پل‌ها، دکل‌هــا و خطوط 
انتقــال بــرق در مکان‌هایــی کــه دسترســی انســان بــه آن‌ها ســخت 

یــا خطرناک اســت.

بــه  خدمــات و ارســال: ارســال دارو و بســته‌های پســتی   📦
دســترس‌ناپذیر. و  دورافتــاده  مناطــق 

�� هنــر و رســانه: فیلم‌بــرداری از مســابقات ورزشــی، ســاخت 
فیلم‌هــای ســینمایی و ثبــت تصاویــر خیره‌کننــده از ارتفــاع.

یک پرنده، هزار مأموریت!

بیاییــد بــا هــم بــه یــک ســفر در زمــان برویــم تــا ببینیــم چطــور شــد کــه ایــران از هیــچ، 
بــه یکــی از ۵ قــدرت اول پهپــادی دنیــا تبدیــل شــد. ایــن فقــط داســتان ســاختن یــک 

ماشــین پرنده نیســت!
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عیار ایرانی چطور ایران صاحب آسمان منطقه شد


